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NEUROLOGIAI DIAGNOSZTIKA
ALAPELVEI

Neurologiai megbetegedésnél ket alapveto kérdésre kell
valaszt keresnink:

1. Milyen rendszerek betegedtek meg, hol van a lézi¢?
2. Milyen az elvaltozasok korszdvettani jellege?
lokalizacio + patologia = betegség diagnozisa

Horanyi Béla 1962



MIKROSZKOP

1590: Zaccharias €s Hans Janssen, csobe lencseket
raktak, kozeli targyakat nagyobbnak lattak

1609: Galileo tovabbfejlesztette, tudott fokuszalni
Anton Leeuwenhoek (1632-1723), fénymikroszkop
apja, specialis lencsek, 270x nagyitas, elsokent latott
baktériumot, gombat, kapillarisban véraramlast

1931: Max Knott és Ernst Ruska (Nobel Dij 1986)
kifejlesztettek az elektronmikroszképot



MIKROSZKOP
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fénymikroszkop elektronmikroszkop



RONTGEN (RTG)

1895: Wilhelm Conrad Rontgen véletlen felfedezése,
katod sugar generator segitségével képet hozott létre

1900-as évek eleje ota klinikai alkalmazas, Ca es
csont nyeli el leginkabb a sugarakat, els6 50 év nem
hozott lényeges valtozast

1906-1912 kontrasztanyagok alkalmazasa
Technika fejlodésével angiografia az 1960-as évektol

Analog és digitalis rendszerek, nagyobb kontraszt es
felbontas



RONTGEN (RTG)




ELEKTROENCEFALOGRAFIA (EEG)

1874: Richard Caton, agyhullamok regisztracioja nyulrol
1929: Hans Berger publikacioja human skalprol elvezetett
hullamokrol

1934: B.H.C. Matthews erositovel forradalmasitotta a
hullamok rdgzitéset

1935: Elso human epilepszia publikacio

Tobbcsatornas elvezetés, komputerizalt memoria és
tarolohely, szoftverek révén elektromos terkép az agyrol



EEG — mult és jelen




ELEKTROMIOGRAFIA (EMG)

1791:Luigi Galvan| elektromos aktivas jelenéte
Izomkontrakoonal

1793:Alessandrdvolta, izomkontrakoo leirdsa
1925: LordAdrian, el experimenglis EMG

1928:Proebstersponan irregubris akcos potenal
denendlt izomban

Katod sugaras oszcillosgp (Erlangenés Gasseh
SZlesebb bri elterjedes a sazad nasodik feEben



EMG/ENG
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1996



KIVALTOTT VALASZOK

VEP, SEP, AEP az 1970-es években alakult ki a
technika és elektronika rohamos fejlodesével

Biologiai generatorok, szures, erosités, atlagolas
MEP, 1985 Anthony Barker megalkotta az elso
transzkranialis motoros kortex stimulatort
Novekvo stimulus frekvencia



KIVALTOTT VALASZOK
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ULTRAHANG (UH)

1900-as evek eleje: hanghullamok matematikai leirasa
1942: Karl Theodore Dussik, elso orvosi cikk az UH
alkalmazasarol

Ian Donald Scotland, praktikus technologia kifejlesztése

az 1950-es években, klinikai alkalmazas az 1960-as
evektol

Magas frekvenciaju hanghullamok az élo szdvetekbe
penetralnak és visszaverodnek; struktura, kontur, doppler



ULTRAHANG (UH)




COMPUTED TOMOGRAPHY (CT)

1972: Godfrey Hounsfield és Allan Cormack fejlesztettek
ki, gamma majd RTG sugarzast hasznaltak fel, Radon
algoritmusa segitsegével torténik a CT kép rekonstrukcio

ElsO klinikai scannerek 1974-t6l csak a fej vizsgalatara,
1976-t0l a teljes test vizsgalatara

Kezdeti CT vizsgalatoknal egy axialis CT szelet orakat vett
igénybe

Ma egy szelet kevesebb mint 1 mp., nagyobb felbontas,
kisebb sugardozis



COMPUTED TOMOGRAPHY (CT)

1975




MAGNETIC RESONANCE
IMAGING (MRI)

e 1946: Felix Bloch és Edward Purcell (Nobel Dij 1952)
felfedeztek a magneses rezonancia jelenseéget,
megalapoztak az NMR spektroszkopiat

e 1971: Raymond Damadian in vitro igazolta, hogy az NMR
parameterek masok voltak tumor szdvetben

e 1973: Paul Lauterbur megalkotta az elsd MR kepet ket cso
vizrol (Nobel Dij 2003)



MAGNETIC RESONANCE
IMAGING (MRI)

e 1975: Richard Ernst fazis és frekvencia enkodolasra

valamint Fourier transzformaciora tett javaslatot
(Nobel Dij 1991)

e 1977: Raymond Damadian bemutatta az elso teljes
test MRI vizsgalatot, Peter Mansfield megalkotta az
echo-planar technikat (Nobel Dij 2003)



MAGNETIC RESONANCE
IMAGING (MRI)

1980: Edelstein és munkatarsai Ernst technikajara
alapozva 5 perc alatt tudtak letrehozni egyetlen képet

1983: Elso kereskedelmi MR scanner Europaban
1986: Kepalkotas ideje 5 mp volt képenként

1987: Charles Dumoulin tokéletesitette az MRA
technikat

1991: Kifejlesztették az fMRI technikat az echo-
planar imaging technikara alapozva



MRI - mult

MR késziilek,
1975 Aberdeen




MRI - jelen
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MRI - jov6

Real-time MRI (MR fluoroszkopia):
nyitott szisztéma, in vivo intervencio



SINGLE PHOTON EMISSION
COMPUTED TOMOGRAPHY (SPECT)

e 1940-es evek oOta vizsgaltak a radioaktiv anyagok
aloszlasat az agyban

e 1963: David Edwards és Roy Kuhl létrehoztak az elso
SPECT keépet, beteg feje koré photon detektorokat

helyeztek el

e 1980-as években terjedt el a nuclearis medicina
fejlodésével

e 1983: attorés a Campton kamera alkalmazasaval



SPECT - jelen

e Gamma kamera
e Radioaktiv izotopok receptorokhoz kétodnek vagy
felveszik az €lo sejtek



POSITRON EMISSION
TOMOGRAPHY (PET)

1973: Elso PET kamera, Washington University
1977: Elso teljes test PET scanner
Ciklotron, pozitron emisszios radioizotopok, detektor

2000 PET/CT scanner az év felfedezése a Time
Magazin szerint



PET - jelen
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GENETIKA

e 2000: Genetikusok bejelentettek, hogy sikeresen
befejezték a human genom feltérképezéeset

e Hatasa megbecstlhetetlen




0661 0861 0461 0961 0€6T 006T 0041

000¢

Fénymikroszkop

RTG

EEG
Elektronmikroszkop

Spektroszkdpia

UH )
Angiografia

SPECT

EMG
VEP, AEP, SEP

CT
PET

MRI
MEP

fMRI

Genom éra

y 4

y 4

SY1V190442550
IAONA104ddIN VHAILZSONODVIA



KOSZONOM A FIGYELMET




