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LOKALIZLOKALIZÁÁCICIÓÓS ALAPSS ALAPSÉÉMAMA

TTüüneteknetek

CentrCentráálislis PerifPerifééririááss

AgyAgy GerincvelGerincvelıı IdegIdeg IzomIzom



DIAGNOSZTIKUS ESZKDIAGNOSZTIKUS ESZKÖÖZZÖÖKK

Labor: vLabor: véér, vizelet, r, vizelet, likvlikvóórr

HisztolHisztolóógia: izom, ideg, agy/gerincvelgia: izom, ideg, agy/gerincvelıı

StrukturStrukturáális: RTG, CT, MRI, DSA, duplex UHlis: RTG, CT, MRI, DSA, duplex UH

FunkcionFunkcionáális: MRS,lis: MRS, fMRIfMRI, SPECT, PET, , SPECT, PET, EEG EEG 
kivkivááltott vltott váálaszok, EMG/ENGlaszok, EMG/ENG



ELEKTROFIELEKTROFIZIOLZIOLÓÓGIAI VIZSGGIAI VIZSGÁÁLATOK LATOK 
IZOMBETEGSIZOMBETEGSÉÉGEKBENGEKBEN

Nincs kNincs köözvetlen szerepzvetlen szerepüük:k:

�� EEGEEG

�� Reflex vizsgReflex vizsgáálatok (latok (BlinkBlink, , Masseter Masseter inhibitoros)inhibitoros)

�� SEP SEP –– szomatoszenzoros szomatoszenzoros kivkivááltott vltott váálasz lasz 

�� AEP AEP –– akusztikus kivakusztikus kivááltott vltott váálasz lasz 

�� VEP VEP –– vizuvizuáális kivlis kivááltott vltott váálasz lasz 

�� MEP MEP –– motoros kivmotoros kivááltott vltott váálasz lasz 



EMG/ENG: MEMG/ENG: MŐŐSZAKI HSZAKI HÁÁTTTTÉÉRR



ELEKTROMIOGRELEKTROMIOGRÁÁFIA FIA -- EMGEMG

�� HarHaráántcsntcsííkolt izmok vizsgkolt izmok vizsgáálatlatáára szolgra szolgáállóó

elektrodiagnosztikai melektrodiagnosztikai móódszerdszer

�� HagyomHagyomáányos EMG (koncentrikus tnyos EMG (koncentrikus tőőelektrelektróóda, da, 

nyugalmi tevnyugalmi tevéékenyskenyséég, enyhe g, enyhe foku innervfoku innerváácicióó, , 

maximmaximáális lis innervinnerváácicióó))

�� Motoros egysMotoros egyséég: mellsg: mellsıı szarvi mozgatszarvi mozgatóó sejt, sejt, axonaxon, , 

termintermináális lis axonaxon, izomrostok, izomrostok

�� Nem kNem kóórkrkéép specifikusp specifikus



EMG EMG –– ÉÉP IZOMZATP IZOMZAT

�� Nincs spontNincs spontáán aktivitn aktivitááss
�� BiBi-- éés s triftrifáázisos zisos motoros motoros 

potencipotenciáál (MUAP)l (MUAP)

�� InterferenciamintaInterferenciaminta

NormNormáális izomzatlis izomzat



EMG EMG –– NEUROGNEUROGÉÉN LN LÉÉZIZIÓÓ

�� FibrillFibrilláácicióó, , fafasscicikkululáácicióó, , 
popozitzitíív v ééles hullles hulláámm

�� ÓÓririáás motoros potencis motoros potenciááll

�� RedukRedukáált interferencia lt interferencia 
mintaminta

NeurogNeurogéén n izomatrizomatróófia: csoportosfia: csoportos

AxonregenerAxonregeneráácicióó, bimb, bimbóóddzzóó axonokaxonok



EMG EMG –– MIOPMIOPÁÁTIATIA

�� SpontSpontáán aktivitn aktivitáás nem s nem 
jellemzjellemzıı

�� RRöövid idvid idııtartam, tartam, 
alacsony feszalacsony feszüültsltséégg

�� CsCsöökkent amplitkkent amplitúúddóó, , 
enyhe redukcienyhe redukcióó DisDisztrztróófiafia: elsz: elszóórt atrrt atróófia, belsfia, belsıı mag, mag, 

nekrnekróózis, kzis, kööttııszszöövetvet



SPONTSPONTÁÁN TEVN TEVÉÉKENYSKENYSÉÉG G 
GENERGENERÁÁTOROKTOROK

MotorneuronMotorneuron//axonaxon::
Fasc ikulFasc ikuláác ic ióó
MiokMiokíímiamia
TetTetáániania
GGöörcs kisrcs kisüüllééss
NeuromiotNeuromiotóóniania TerminTermináális lis axonaxon::

VVééglemez tglemez tüüskeske
NeuromuszkulNeuromuszkulááris ris 
junkcijunkcióó::
VVééglemez zajglemez zaj

TTööbb izomrost:bb izomrost:
Komplex Komplex 
repetitrepetit íívv
kiskisüüllééss

Izomrost:Izomrost:
FibrillFibrilláác ic ióó
PozitPozit íív v ééles hullles hulláámm
MiotMiotóóniania



ELEKTRELEKTRONEURONOONEURONOGRGRÁÁFIA FIA -- EENNGG

�� Egyes ingerlEgyes ingerlééssel tssel töörtrtéénnıı vizsgvizsgáálatoklatok

�� Leggyorsabban vezetLeggyorsabban vezetıı mozgatmozgatóó éés s éérzrzıırostok rostok 

((myelinizmyelinizááltlt A rostokA rostok))

�� StimulStimuláácicióó éés regisztrs regisztráácicióó: Fel: Felüületes vagy letes vagy 

ttőőelektrelektróóddáákk

�� Nem kNem kóórkrkéép specifikusp specifikus



MOTOROS ENGMOTOROS ENG

�� StimulusStimulus: mozgat: mozgatóó ideg, ideg, 
regisztrregisztráácicióó: c: céélizomlizom

�� DisztDisztáálislis motorosmotoros latencialatencia
(DML), motoros v(DML), motoros váálasz lasz 
feszfeszüültsltséége (MVF), motoros ge (MVF), motoros 
vezetvezetéési sebesssi sebesséég (MVS)g (MVS)

�� DemyelinizDemyelinizáácicióó, , axonaxonvesveszteszteséégg

DMLDML MVFMVF

MVSMVS (s/t)(s/t)
NeurogNeurogéénn izomatrizomatróófia:fia:
AmiotrAmiotróófifiáás laters laterááll szklerszkleróóziszis



SZENZOROS ENGSZENZOROS ENG

�� StimulusStimulus: szenzoros ideg, : szenzoros ideg, 
regisztrregisztráácicióó: ideg felett: ideg felett

�� SzenzorosSzenzoros latencialatencia (SVL), (SVL), 
szenzoros vszenzoros váálasz lasz 
feszfeszüültsltséége (SVF), ge (SVF), 
szenzoros vezetszenzoros vezetéési si 
sebesssebesséég (SVS)g (SVS)

�� DemyelinizDemyelinizáácicióó,, axonlaxonléézizióó

DemyelinizDemyelinizáácicióó ((GGöömmööriri festfestéés): ks): kööttııszszöövet: zvet: zööld,ld,
myelinhmyelinhüüvelyvely: ker: keréékkkküüllllıınek megfelelnek megfelelıı piros gypiros győőrrőő

SVFSVF

SVLSVL



REPETITREPETITííV INGERLV INGERLÉÉSS

�� Preszinaptikus (LambertPreszinaptikus (Lambert--Eaton) Eaton) éés posztszinaptikus s posztszinaptikus 
(miaszt(miasztéénia) knia) kóórkrkéépekpek

�� 22--50 Hz stimulus frekvencia50 Hz stimulus frekvencia
�� ProximProximáális lis éés diszts disztáális izomzatlis izomzat
�� Dekrementum:Dekrementum:

�� Inkrementum:Inkrementum:



SingleSingle--fiber EMGfiber EMG

�� SpeciSpeciáális tlis tőő, kisebb fel, kisebb felüületlet
�� Axon depolarizAxon depolarizáácicióó ututáán egyidn egyidııben jben jöönnek nnek 

ingeringerüületbe a motoros egysletbe a motoros egyséég izomrostjaig izomrostjai
�� Izomrostok kisIzomrostok kisüülléési ideje fsi ideje füügg a terminalis axon gg a terminalis axon 

hosszhosszááttóól l éés a neuromuszkuls a neuromuszkulááris junkciris junkcióó áátkapcsoltkapcsoláási si 
idejidejééttııll

�� Jitter: neuromuszkulJitter: neuromuszkulááris junkciris junkcióó áátkapcsoltkapcsoláási idejsi idejéének nek 
a varia variáácicióójaja
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PROXIMPROXIMÁÁLIS MIOPLIS MIOPÁÁTIATIA

�� Motoros ENG: normMotoros ENG: normáálislis

�� Szenzoros ENG: normSzenzoros ENG: normáálislis

�� EMG: miopEMG: miopáátitiáás MUAPss MUAPs

�� EloszlEloszláás: proxims: proximáális lis >> disztdisztáális, abnormlis, abnormáális lis 

paraspinparaspináális izomzatlis izomzat

�� Leggyakoribb formaLeggyakoribb forma



DISZTDISZTÁÁLIS MIOPLIS MIOPÁÁTIATIA

�� Motoros ENG: normMotoros ENG: normáális vagy cslis vagy csöökkent amplitkkent amplitúúddóó

�� Szenzoros ENG: normSzenzoros ENG: normáálislis

�� EMG: miopEMG: miopáátitiáás MUAPss MUAPs

�� EloszlEloszláás: diszts: disztáális lis >> proximproximáálislis

�� MiotMiotóóniniáás disztrs disztróófia, zfia, záárvrváánytestes miozitisz, disztnytestes miozitisz, disztáális lis 

öörrööklklııddıı miopmiopáátia tia 



MIOPMIOPÁÁTIA DENERVTIA DENERVÁÁCICIÓÓVALVAL

�� Motoros ENG: normMotoros ENG: normáális vagy cslis vagy csöökkent amplitkkent amplitúúddóó

�� Szenzoros ENG: normSzenzoros ENG: normáálislis

�� EMG: miopEMG: miopáátitiáás MUAPs, fibrills MUAPs, fibrilláácicióó, pozit, pozitíív v ééles les 

hullhulláám, komplex repetitm, komplex repetitíív kisv kisüüllééss

�� EloszlEloszláás: vs: vááltozltozóó

�� GyulladGyulladáással, nekrssal, nekróózissal tzissal táársult mioprsult miopáátitiáák, gyakran k, gyakran 

toxinoktoxinok



KRKRÓÓNIKUS MIOPNIKUS MIOPÁÁTIA TIA 
DENERVDENERVÁÁCICIÓÓVALVAL

�� Motoros ENG: normMotoros ENG: normáális vagy cslis vagy csöökkent amplitkkent amplitúúddóó

�� Szenzoros ENG: normSzenzoros ENG: normáálislis

�� EMG: miopEMG: miopáátitiáás s éés neurops neuropáátitiáás MUAPs, fibrills MUAPs, fibrilláácicióó, , 

pozitpozitíív v ééles hullles hulláám, komplex repetitm, komplex repetitíív kisv kisüülléés, s, 

interferenciaminta megtartottinterferenciaminta megtartott

�� EloszlEloszláás: vs: vááltozltozóó

�� ZZáárvrváánytestes miozitisznytestes miozitisz



MIOPMIOPÁÁTIA MIOTTIA MIOTÓÓNINIÁÁS KISS KISÜÜLLÉÉSSELSSEL

�� Motoros ENG: normMotoros ENG: normáális lis 

�� Szenzoros ENG: normSzenzoros ENG: normáálislis

�� EMG: miotEMG: miotóóniniáás kiss kisüülléés s ±± miopmiopáátitiáás MUAPs s MUAPs 

�� EloszlEloszláás: proxims: proximáális, disztlis, disztáális vagy mindkettlis vagy mindkettıı

�� DisztrDisztróófia miotonika (disztfia miotonika (disztáális lis > > proximproximáális mioplis miopáátitiáás MUAPs), s MUAPs), 

acid maltacid maltááz deficiencia (paraspinz deficiencia (paraspináális lis + + proximproximáális izomzatban lis izomzatban 

miotmiotóóniniáás kiss kisüülléések), polimiozitisz (miopsek), polimiozitisz (miopáátitiáás MUAPs s MUAPs 

proximproximáálisan, denervlisan, denerváácicióós potencis potenciáálok, ritka miotlok, ritka miotóóniniáás kiss kisüülléések sek 

paraspinparaspináálisan), miotlisan), miotóónia kongenita nia kongenita éés egys egyééb genetikus b genetikus 

kkóórkrkéépek (kiterjedt miotpek (kiterjedt miotóóniniáás kiss kisüülléések, normsek, normáális MUAPs)lis MUAPs)



NeuromuszkulNeuromuszkulááris junkciris junkcióó: : 
posztszinaptikus kposztszinaptikus kóórkrkéépekpek

�� Motoros ENG: normMotoros ENG: normáális nyugalomban, repetitlis nyugalomban, repetitíív v 

stimulstimuláácicióó (3 Hz) eset(3 Hz) esetéén dekrementum, fn dekrementum, fáárasztrasztáásos sos 

tesztet ktesztet köövetvetııen fokozen fokozóóddóó dekrementumdekrementum

�� Szenzoros ENG: normSzenzoros ENG: normáálislis

�� EMG: normEMG: normáális vagy mioplis vagy miopáátitiáás MUAPs s MUAPs 

�� EloszlEloszláás: proxims: proximáális lis >> disztdisztáális, bulblis, bulbááris, extraokulris, extraokuláárisris

�� MiasztMiasztéénia gravisznia gravisz



NeuromuszkulNeuromuszkulááris junkciris junkcióó: : 
preszinaptikus kpreszinaptikus kóórkrkéépekpek

�� Motoros ENG: amplitMotoros ENG: amplitúúddóó cscsöökkent nyugalomban, kkent nyugalomban, 

repetitrepetitíív stimulv stimuláácicióó 3 Hz eset3 Hz esetéén dekrementum, 50 Hz n dekrementum, 50 Hz 

esetesetéén inkrementum, fn inkrementum, fáárasztrasztáásos tesztet ksos tesztet köövetvetııen en 

inkrementuminkrementum

�� Szenzoros ENG: normSzenzoros ENG: normáálislis

�� EMG: normEMG: normáális vagy mioplis vagy miopáátitiáás MUAPs s MUAPs 

�� EloszlEloszláás: proxims: proximáális lis ééss disztdisztáális, lis, 

�� LambertLambert--Eaton, botulizmus (EMGEaton, botulizmus (EMG--n friss denervn friss denerváácicióó) ) 



KKÖÖSZSZÖÖNNÖÖM A FIGYELMETM A FIGYELMET!!


